HICRi QOMORIi AY 9VVOLI HESABLAMA ILO DEYIL, HILALIN [YEN AYIN]
“CILPAQ GOZL9” GORULMOSI iLO BASLAYAR.

Allahu taala Qurani-karimda Peygombar 9fandimiza buyurur ki:

“Sana hilallardan sorusurlar, de ki: Onlar, insanlar vo hacc ii¢iin miqatlar (vaxt
alamatlari)dir”. (Boagara surasi 189-cu ayati-karims).

Seyx-iil-islam Mustafa Sabri Ofoandi, 189-cu ayati-kerimoni bu mdvzuda dolil olaraq
bildirmisdir.

e  “Moraqil-falah”dak: hadisi-sorifds, “Ay1 gordiikde oruc tutun”. Tokrar gordiikda orucu
tork edin!” buyuruldu. Bu amra géro Ramazan ay1 hilalin [yeni ayin] goriinmasilo baslayar.
Saban aymin 30-cu gecasi giinas qiirub etdikds hilali axtarmaq va gordiikdo gedib Qaziya xabar
vermok vacibi-kifayadir. Taqiyyuddin Muhammod ibni Daqiq deyir ki, “ictimai-
nayyireyn”don 1-2 giin kegmodan hilal heg gériinmaz.

e Ay gormak sortilo oruc tutun vo onu gormak sartilo bayram edin. 9gar hava buludlu
olarsa, Sabam otuz olaraq tamamlayin” (Buxari, Miislim, Tirmizi, Nesai, Darimi, Miisnadi-
Ohmad ibn Hanbal).

e “Hilal goriinmadikca oruc tutmayin, onu gormoadikca bayram da etmoyin. 9gar iifiiq
buludludursa, taqdir edin” (Buxari, Miislim, Nosai, Darimi, Muvattai-imami-Malik,
Miisnadi-Ohmad ibn Honbal”. Eyni moalda varid olan digar hadisi-soriflordo “taqdir edin”
s0zlino uygun “30 giin oruc tutun”, “Sabani otuz giind tamamlayin”, “otuz giina catdirin”
ctimlolori movcuddur.

Bu hadisi-sorifloro miixalif he¢ bir islam aliminin heg bir kitabinda heg¢ bir malumat yoxdur.
Yani islam alimlori miistarak, miittafiq va sarhsiz olaraq hilalin ¢ilpaq gozls gériinmasi masalasini
bir monal1 sokilda bildirmisdirlor.

Yuxarida mozkur “Nass™ (Ayati-karima va Hadisi-sariflar) ilo bildirilon amrlora géro Ramazan
ay1 hilalin [yeni ayin] goriinmasilo baglayar. Hilali gormadan ovval edilon hesablama ilo, tagqvimlo
Ramazanimn baslamagin caiz olmadigmi “Ibni Abidin” giblo bohsinds vo “Osiat-iil-lomoat” vo
“Nemati-islam” sahiblori bildirmisdir. Nassda ictihada icaza yoxdur.

Buradan molum olur ki, istor aysti-korima vo istarso do hadisi-soriflorin belo agig-aydin
sokildo bildirilmasindon sonra bu masalodos ictihada icazo olmadigr Macallonin 14-cii maddasinin
hokmii ilo sabitdir. Ciinki bu maddods “Mavridi-Nassda ictihada icaza yoxdur” buyurulmusdur.

Ayrica Osman ibn Oli Zeylanin “Kanz” kitabin1 sorh edorok yazdig: “Tabyin-iil-haqaiq”
Vo ©bu Bokr Satanin “ianat-ut-talibin” kitablarinda Ramazanin sabit olmasi hilalin goériinmasiylo
Vo ya Saban ayinin otuza tamamlanmasiyla olmasina aid icma oldugu yazilidir.

“ibni Abidin” birinci cild, 289-cu sohifods giblo toyini haqqinda bildirerken deyir Ki:
“Ramazani-sarifin birinci giiniinii 6yronmok {igiin toqvimlara giivonmok olmaz. Ciinki oruc gdydoKi
yeni ay1 gormokloa forz olar. Peygomborimiz (sallallahii aleyhi vo sallom) “Hilalh gordiikda oruca
baslayin” buyurdu. Halbuki hilalin dogulmasi gérmakls deyil, hesablama iladir va hesablama sshih
olub hilal hesablanan gecods dogular. Lakin, o geco goériinmayib, bir gecs sonra goriine bilor va
oruca hilalin doguldugu geco deyil, goriildiiyii geco baslamaq lazimdir. Ciinki islamiyyat belo amr
etmisdir’. Somada Ramazani-sorif hilalin1 axtarmaq lazimdir. Buradan malum olur ki, Ramazani-
sorif aymin baslangicini avvalcadan Xobar vermok islamiyysti bilmamayin slamatidir. Qurban
bayraminin birinci giinii do Zilhicco aymin hilalint gérmaklo malum olur. Zilhicco aymin 9-cu
Orofa giinii hesablama ils, taqvimlo malum olan giin vo ya bundan bir giin sonra olur. Bundan bir
giin ovVval Orafato ¢ixanlarin haclori sohih olmur, heg biri haci olmur.
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Yeno “ibni Abidin”, “Ramazanin basladigimi bilmok iiciin iso astronomik hesablamalara
riayat etmok olmaz. Ciinki Ramazani-sorifin baslamasi goyds hilali gérmoklos olar. Hadisi-sorifdoa
“Hilal gordiikdo oruca baslayin” buyuruldu. Hilalin dogulmasi gérmoklo deyil, hesablama ils
molum olur. Hesablamanin bildirdiyi doqiq olur. Lakin hilal doguldugu geca goriino bildiyi kimi o
geco goriinmayib ikinci geco goriino bilor. Ramazanin baslanmasi hilalin dogulmasi ila deyil,
hilalin goriinmasils olacag amr olundu”. Halbuki tagvimlar hilalin gériinmasini deyil, dogma
zamanini hesablayib bildirdiklari ii¢ciin Ramazan aymmin baslanmasi tagvimla malum olmaz.
Ramazan ay1 har asrds, hor yerds hilali ¢ilpaq gozlo géormokls baslayar. Hilal giinasin batdig1 yera
yaxin va giinagsdon sonra batar. Qalinligi garb tarafinds olur.

Ramazana vo bayrama toqvimlo, hesablama ilo baslamagin caiz olmadigi “Fatavayi-
Hindiyya”ds do yazilidir. Sabanin 30-cu gecasi bir gohards hilal goriildiikds biitiin diinyada oruca
baslamaq lazim olur. Giindiiz goriinon hilal galocok gecanin hilalidir.

e Saban aymin 30-cu gecasi gilinos qiirub etdikdo [batdiqda] hilali axtarmaq vo gérdiikdo gedib
qaziya xobar vermak vacibi-kifayedir. Tagiyyuddin Mohammad ibni Dagiq deyir ki, “Ictimayi-
nayyreyn”don 1-2 giin kegmodon, hilal he¢ goriinmoz.

e  “Macmuayi-Ziihdiyys”dos deyilir ki, “Sovval aymin hilalin1 goron bir saxs iftar edo bilmaz.
Ciinki buludlu havada Sovval hilalin1 iki kisinin vo ya bir kisi ilo iki qadinin gérdiim demasi
lazimdir. A¢iq havada Ramazan vo Sovval hilallarini ¢ox insanin gérdiim demasi lazimdir™.

e “Qadixan”da deyilir ki, “Hilal sofoqdon “isadan” sonra batarsa, ikinci geconin, safoqdon
“isadan” avval batarsa, birinci geconin hilalidir”.

Almalili Hamdi ©fandi “Sabil-iir-rasad” mocmuasimin 22-ci cildindaki magalasinds belo
deyir. “Sari-sorif gohri-ramazanda siyamin viicubunu qavaidi-falokiyyaya (astronomik gaydalara)
deyil, riiyato talib etmis oldugundan bu babda hesablamaya etibar etmomisdir”.

Qisa olaraq, islamiyyotdo Ramazana baslamagin hesablamaga deyil, hilalin ¢ilpaq gozlo
goriinmasing etibar etmisdir.

Rossodxana miidiri vo Dar-iil-finun Heyot miidorrisi Fatin Gokmen Ofondi “Sabil-iir-
Rasad” mocmuasinin 22-ci cildindoki mogalasinds “Cumbhuri-ohli-sor” hilalin ramazan vo hilal
fitrin siibutunu ritysto miimkiin olmadig1 suratto ikmali-Salasine hasr etmisdir. Bu babda istinad
etdiklori doalil iso “hilali goérsaniz oruc tutun, takrar gorsoniz bayram edin, agar hilal bulud va
ona oxsar bir seylo ortiiliidiirse, taqdir edin” hodisi-sorifidir. ©hli-sorin oksariyyati buradaki
toqdiri 30 giino ¢atdirmaq suratilo tofsir etmisdir. Onlar1 bu tofsira sévq edan sobab iso eyni moalda
varid olan digar hadislordo “Taqdir edin” monasindaki “30 giin oruc tutun”, “Sabam otuza
tamamlayin”, “otuz giina ¢catdirin” ciimlalorinin olmasidir.

“Riiyati-hilal hagqindaki hokmi-hey-inin miistoQilon siibutu-sariyya dalil ittihaz olunmasini
izahati-anifa sababiylo darmiyan etmiromsa do hokmii-hey-iya miitonakiz olan sahadatlo iki sahidlo
igtifa edilmamoasini daha dogru goriirom”. Yoni hesabdan ovval iki sahidin hilali gordim
demoalorina etibar olunmaz. Ciinki hesab (ictima vaxti hesabi) gotidir, hesabdan ovval yeni aymn
hilalinin gériinmasi miimkiin deyil.

Islam _alimlori ilo Islam Astronomiya Miitoxassislori vo Miiasir _Astronomiya
Toaskilatlar1 va miitaxassislari hesablama ilo Ruyoati-Hilalin mimkiin  olmadigini edilon bu
hesablamalarin gomori ayin basladig1 vaxti tapmaq tl¢iin deyil, Hilalin goriino bilocayi gecani basa
diismok tigilindiir. Yeni ayin hilalinin giinos batdiqdan sonra qorb tarafinds iifiiq xatti izorinds ancaq
misahido ilo goriina bilocoyini miixtalif asarlorinds agiq vo doaqiq olan heg bir siibhoys imkan
vermayacak sokilds bildrmisdirlar.




Miiasir _Astronomiva Tasklatlar1 vo Miitoxassislari do Hicri Qomori ay ovvallarinin
hesablama ila deyil, miisahida ilo tasbit edilo bilacayini siibutlar1 ilo elmi cahatdan
aciglamislar. Mosalon, bunlardan USNO-nun azarbaycanca va ingilisco yazist “OLAVO-1/A-
B”ds toqdim edilmisdir.

Agiqlamasi kalma-kalma beladir:

“Hor yeni Ay-in tarixi va saati tam olaraq hesablansa da Ay hilalinin_goriinmasi Ayin yasinin —
Yeni Ay-dan etibaran kegon zaman — rolu olaraq bir ¢ox faktordan asihdwr va dagigq olarag
taxmin _edila bilinmaz. Yeni Aydan sonraku ilk iki giin arzinda yeni Hilal Ay1 Giinasin batisindan
sonra goy iiziintin garbinda ¢ox asagida goriiniir, parlaq alagaranhqda gorviinmasi lazim olur va
giin battmindan qisa bir vaxt sonra batar. Yeni Aywn bir giinii icindo Ay Hilalimin gériinmasi
iimumiyyatla ¢atindir. Bu zamanda Hilal oldugca inca olur, ¢ox zaif parlaghgi olur va
alagaranhqda asanhgla itir. Umumi olaraq Ay Hilali Yeni Aydan taxminan_bir giin_sonra yaxsi
goy tizii sartlarina sahib, uygun mokanda tacriibali_miisahidacilar tarafindan gériilacak. Ancaq
Hilalin dogrudan goriinan Vaziyyato Qaldiyi zaman bir ayla basqa ay arasinda ciddi migdarda
forqlilik gostara bilor. Teleskoplu miisahidacgilor Yeni Aydan 12,1 saat sonra etibarli bir gokilda
Hilali gora bilarkan, cilpaq giézla baxanlar Yeni Aydan 15,5 saat sonra_etibarli bir sakilda Hilali
gora bilarlar. Bu miisahidalar istisna oldugu iiciin Qamoari Aylarda Hilalin ilk gériilmasinin bu
gadar erkan olmasit gozlanilmamalidir.

Bu gadar aydin olmayan bir vaziyyotdo miisahido etmodon 8 daraco vo 5 doraconin sanki
hilal goriinmiis kimi asas alinmasi elmi gerc¢aklors agiq-aydin sokildos ziddir.

Bu meyarlart mévzunun miitoXassis qirum vo toskilatlarinin tamaminin qobul etdiyi, ancaq
movzunun zirvasizdoki toskilatlarin bu meyarlarin miitloq olmadigi, doyiskon oldugu vo Ayin goriino
bilmasina tasir edon bir ¢ox faktorlarin oldugunu, aydinlanmanin mithiim bir faktor oldugu 3 iyun
2019-cu il tarixinds diinyanin heg bir yerindon Ayin goriila bilmoyacayi, dolayisi ilo 1 Savval 1440-
c1 ilin 5 iyun 2019-cu il oldugunun daqiq oldugu linklor, sonadlar, hesablamalar vo bununla bagh
Quirum, Toskilat vo Rassadxanalar terofindon edilon agiglamalar daha avval torafimizdon verilon
arizalorimizds agiq sokilds yer almisdi. Bunlarin basinda Diinyadaki miitoxassis qlirum, toskilat vo
miitoxassislorinin rohbor olaraq istifado etdiklori bu elmin Konstitusiyas: olaraq gobul etdiklori
Beynolxalq movzu ilo olagadar qiirum vo toskilatlarin zirvosinds olan “Her Majesty’s Nautical
Almanac Office” adli Ingilis Kral sayt1 ilo USNO (Amerika Birlosmis Statlar1 Daniz_Qosunlari
Rassadxanasinin birlikds hazirlayib togqdim etdiklori Astronomical Almanac’da 1 Savval 1440-c1
ilin Miladi garsiligi yena 5 iyun 2019-cu il oldugu bildirilmisdir. Ayrica NASA-ya yazilan yaziya
verilon cavabin original asli va tiirkcoasi do daha avval verdiyimiz orizalords togdim edilmis olub,
yuxaridaki rossadxanlarin bildirdiyi kimi eynilo 1 Savval 1440-c1 ilin Miladi garsihig: vena 5 iyun
2019-cu il oldugu bildirilmisdir.

Qoamori aylarin birinci gilinlorinin ¢ilpaq gozlo miisahidoys asaslanan riiyatlo toyin edilmasinin
lazimlig1 yuxarida ham elmi, ham do dini siibutlarla isbat edilmisdir.

Ramazan vo bayram aylarinin ilk giinlorinin tasbit edilmasi iigiin hilalin goriinmosinin lazimlig
“Nass”, yani “Ayati-karima va Hadisi-sariflar ”lo sabitdir. Nass olan movzuda ictihad edilmoaz.

Bu aylarin va digar biitiin gomoari aylarin baslangicinin tasbit edimasinds “hilalin gériinmasinin
hesablama edilmayacayi, USNO saytinda da daqiq ifadalarls bildirilmisdir”.

Hicri gomoari ay avvallarinin tasbit edilmasinds hilalin ¢ilpaq gozls goriinmasi asas alindigindan
Yeni Ay hilalinin dogus hesablamalarina gora hazirlanan taqvimlards bildirilon giinlara deyil, ay
baslangiclarinin miisahids ilo tasbit edilon giinlors tabe olmasi zaruridir.



Qisa olaraq Hicri Qamari ay avvalarinin hesablama ila deyil, miisahida tasbit edilmasi
dinimizin dagig amridir.

Ayrica Osri-soadatdon bori Islam bélgalorinds bu mévzudaki tatbigin yuxarida bildirilon sokilds
oldugu aqli va nagli sanadlorls sabitdir.

O9LAVOLOR:

Olave-1A
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USNO YAZISININ AZORBAYCANCA TORCUMOSI

Hor yeni Ayin tarixi vo saati tam olaraq hesablansa da Ay hilalinin gériinmasi Ayin yasinin
— Yeni Aydan etibaron kegon zaman — funksiyasi olaraq bir sox meyarlara baglidir vo dagiq olaraq
toxmin edilo bilmoz. Yeni Aydan sonraki ilk iki giin orzinds Yeni hilal Ay1 Giinosin qorbindon
sonra gOy Uziiniin gorbinds ¢ox asagida miioyyon edilir, parlaq alagaranhqda goriinmasi lazim
olur va giin batisindan qisa bir zaman sonra batar. Yeni Ayin bir giinli i¢indo ay hilalinin
goriinmasi imumiyyatlo ¢atindir. Bu zamanda hilal oldugca incs olur, an asagi bir sothi parlaqliga
sahib olur vo alagaranliqda asan sokilds itir. Umumiyystlo Ay hilali Yeni aydan toxminen bir giin
sonra aydin goy tizii sortlorina sahib, uygun mokandaki tacriibali miisahidagilar torafindon goriiliir.
Ancaq hilalin dogrudan da goriinan vaziyyats galdiyi zaman bir ayla basqa ay arasinda ciddi sayda
forglor gostara bilar. Teleskoplu miisahidagilor Yeni Aydan 12,1 saat sonra etibarli bir sokilds hilali
gora bilorkan ¢ilpaq gozlo baxanlar Yeni Aydan 15,5 saat sonra etibarli bir sokilds hilali gora bilor.

Bu miisahidagilor istisna oldugu ii¢iin gomari Aylarda hilalin ilk goriinmasinin bu goadar erkan
olmasi gozlanilmomoalidir.

Gonc Ay hilalinin goriintiisii goy tiziiniin sortlorine, miisahidaginin mokanina, tocriibasine
vo miisahidaginin hazirliglarma baghdir. Umumi olaraq harada vo no zaman baxilacagini bilon asag
enlik vo yiiksok irtifa miisahidocilori torceh edilir. Orta-conub enliklorindoki miisahidagilor tigiin
bahar geco-giindiiz barabarliyino aid aylar xiisusilo torceh edilir. Ciinki giinas ¢evrasi bu Aylarda
qgorb tifuqiine nisbaton dik bir bucaq olur. Bu dik bucag Ayin yiiksokliyinin giin batigindan dorhal
sonra daha boytik gostarir.

Anlq olaraq yerli sortlori gormomozlikdon golsak vo problema Diinya atmosferinin
xaricindon baxsaq, Ay hilalinin boyiikliiyli ve parlagqligi sadoce bir astronomiq bdyiiklilys baglidir.
Ayin Giinesdon bdyiimasi. Bu bdyiimo Ay vo Glinosin moarkozlori arasindaki miisyan doraco
masafosidir. Bu sabablo bu bdylimaye isi1gin giicii do deyils bilor. Boyiimo qiymeti hor hanst bir
anda bilinirso, hilal genisliyi hesablana bilar.

Ayin yasmin funksiyasi olaraq boyiimasi bir ne¢o meyardan asilidir:

1) Ayin Yeni Aydaki boyiimasi

Ayin Yeni Aydaki boyiimasi 0 olmas1 macburi deyil. Ay morkezi Yeni Ay zamninda dogrudan
Giinoasin 6niindon kego bilor (Giinos tutulmasi meydana goldiyi zaman) vo ya Giinasin conubunda vo
ya conubuna bes doraco gqadar bir doraca ola bilar. Yoni Ay sifir ilo bes doraco arasinda doyisen bir
boylimo ilo ay1 baglada bilor. Togvimlordo Yeni Ayin torifindo kigik bir qarisigliq vardir.
Astronomiq olaraq Yeni Ay, Glinos vo Ay eyni geosentrik ekliptik uzunluga sahib oldugu zamanda
olur. Amma bu an tam olaraq Giinos vo Ay g0y iiziinds bir-birilorine on yaxin olduqlar1 zamanda
hayata kegmoya bilor.

2)Ayin orbitindoki siirati


http://aa.usno.navy.mil/faq/docs/crescent.php

Ayin orbiti ekliptikdir vo siirati Diinyaya yaxin iken an ¢ox olur. Diinyadan on uzaqda siirati an
azdir. Stiratdoki dayisiklik bucaq efektinin qorunmasindan meydana golir. Eyni prinsip buz konkisi
stiron bir nofor siiratini artirmaq iiclin qollarini igari dogru ¢okdiyi zaman da kecorlidir. ©gor
perigey Yeni Ayin yaxininda omolo golirso, Ay goy iiziindo Giinosdon orta siirotdon daha stiratli bir
sokildo uzaglasmis kimi goriiniir.

3)Ayin masafasi

Ekliptik orbiti sobobiylo Ayin uzaqligi doyisir. Ay sabit bir siirotlo horokot etso belo, Diinydana
goriinon bucaq harakoti Ay perigeys yaxindirsa daha boyiik goriintir. Buna bir niimuns olaraq iki
avtomobilin eyni slirotdo getmosino baxmayaraq miisahidosiys yaxin olanin daha siirotli gedirmis
kimi goriinmasi kimi diisiinmok olar.

4) Miisahida¢inin makani (uzaqhq bucag)

Miisahidagi bir giinliik Ayin batmadan az ovval ovval miisahids etdiyi tropik bir qursaqdadirsa, bu
miisahidagi torafindon bir giinlilk Aydaki miisahido edilon boylimo migdar1 Diinyanin morkozindo
(en ¢ox almanak hesablarinda istifads edilon mokan) olan xoyali miisahidogiys gora bir doraco daha
az olacaq. Bonzor sokildo 6n planda olan bir cismo bir gbziimiiz bagli baxib ardindan bagh
gbziimiizii agib agiq olani baglasaq, cism arxa plana qarsi balli bir sigrayis edor. Miisahido edilon
boyiimadaki doyisiklik orta vo ya yiiksok enliklordo miisahidagilor ii¢iin daha azdir, bununla
birlikds digor geometrik meyarlar bu miisahidogilor {i¢iin daha az olveriglidir.

2-ci vo 3-cli meyarlar Keplerin 2-ci qanununa baglidir. Bu qanun Ayin Diinyadan goriilon bucaq
siiratinin 22 faiz nisbetindo doyisiklik gdstora bilocayini qabaqcadan gbriir. ilk ii¢ meyarin birlosmo
efekti Aym Giinogdon geosantrik bdylimosinin bir gilinlin sonunda 10 ilo 15 derace arasinda
doyisiklik gostora bilmosidir. Son meyar ekvatordaki bir miisahidaci {i¢iin bir doracslik azalmaga
yol agir.

Bir giinliik Aydaki bu genis olan boyiima masafosi ¢ox miihiimdiir. Bu zamanda (bir giinlik Ay)
hilalin genisliyi boylimonin kvadrati ilo miitonasib olaraq artar vo hilalin iiz parlaglig1 da siiratlo
artar. Hilalin goriinon torofi do Aya olan uzaqligin kvadratina tors miitonasib olaraq artar. Hilalin
etibarli olaraq on erkon goriindiiyli bazi voziyyatlords boylimo toxminon 10 doraca qodordir. Sadaca
Ayin yasmi vo ya bOylimasini doyorlondirmads bir baslangic ndqtesi olaraq daha etibarli bir
parametrdir.

Erkon Hilal Ayimin ilk gériiniisiiniin toxmin edilmasi garibs bir problemdir. Ciinki borabor zamanli
olaraq cox sayda diizgiin olmayan tosiro malikdir. Daha az bir texnik dillo ifads etsok bir ¢ox sey
siirotlo doyisir. Diggot edilmosi lazim olan tasirlor bunlardir: 1) Giinasin, Aym vo Tobii Ufiigiin
geometrisi; 2) Hilal genisliyi vo 3) Hilalin iiz parlaghigi 4) Ay isiginin Diinyanin atmosferinds
parcalanmasi vo 5) Giinos isiginin_Diinyanin _atmosferindo sacilmasi vo 6) insanin gdrmo
hissiyatinin fizyologiyasi. Bu problemin zongin bir adabiyyati vardir.

OLAVO-1B

Website: http://aa.usno.navy.mil/fag/docs/crescent.php

CRESCENT MOON VISIBILITY

Although the date and time of each New Moon can be computed exactly, the visibility of the lunar
crescent as a function of the Moon's "age"—the time counted from New Moon—depends upon
many factors and cannot be predicted with certainty. During the first two days after New Moon, the
young crescent Moon appears very low in the western sky after sunset, must be viewed through
bright twilight, and sets shortly after sunset. The sighting of the lunar crescent within one day of
New Moon is usually difficult. The crescent at this time is quite thin, has a low surface brightness,
and can easily be lost in the twilight. Generally, the lunar crescent will become visible to suitably-
located, experienced observers with good sky conditions about one day after New Moon. However,
the time that the crescent actually becomes visible varies quite a bit from one month to another.
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Naked-eye sightings as early as 15.5 hours after New Moon have been reliably reported while
observers with telescopes have made reliable reports as early as 12.1 hours after New Moon.
Because these observations are exceptional, crescent sightings this early in the lunar month should
not be expected as the norm.

The visibility of the young lunar crescent depends on sky conditions and the location, experience,
and preparation of the observer. Generally, low-latitude and high-altitude observers who know
exactly where and when to look will be favored. For observers at mid-northern latitudes, months
near the spring equinox are also favored, because the ecliptic makes a relatively steep angle to the
western horizon during these months. The steep angle means the Moon's altitude will be greater just
after sunset.

Ignoring local conditions for the moment and visualizing the problem from outside the Earth's
atmosphere, the size and brightness of the lunar crescent depend on only one astronomical quantity:
the elongation of the Moon from the Sun, which is the apparent angular distance between their
centers.

For this reason, the elongation has also been called the arc of light. If the value of the elongation at
any instant is known, the width of the crescent can be computed.

The elongation as a function of the Moon's age depends on several factors:

1. The Moon's elongation at New Moon. The elongation of the Moon at New Moon is not
necessarily 0. The Moon's center may pass directly in front of the Sun at New Moon (when
a solar eclipse will occur) or it may be as much as five degrees to the north or south of the
Sun. That is, the Moon can start the month with an elongation ranging from zero to five
degrees. A minor complicating factor involves the definition of New Moon in the almanacs.
Astronomical New Moon is defined to occur when the Sun and Moon have the same
geocentric ecliptic longitude, which may not occur precisely when the Sun and Moon are
closest together in the sky.

2. The speed of the Moon in its orbit. The Moon's orbit is elliptical, and its speed is greatest
when it is near perigee (closest to the Earth), least near apogee (furthest from the Earth). The
change in speed is caused by conservation of angular momentum; the same principle causes
a spinning ice skater to speed up when she pulls her arms inward. If perigee occurs near
New Moon, the Moon will appear to be moving away from the Sun in the sky at a greater
than average rate.

3. The distance of the Moon: Because of its elliptical orbit, the distance of the Moon varies.
Even if the Moon moved with a constant speed, its angular motion as viewed from the Earth
would be greater when the Moon is near perigee. Similarly, a nearby automobile appears to
be moving quicker than a more distant one, even if they are actually moving at the same
speed.

4. The observer's location (parallax). If the observer is located in the tropics such that the
one-day-old-Moon is observed just before it sets, its elongation as seen by the observer will
be about a degree less than that seen by a fictitious observer at the center of the Earth, which
is the position used for most almanac calculations. Similarly, if you look at a foreground
object with one eye closed and then close that eye and open the other, the object makes an
apparent jump against the background. The change in the observed elongation is less for
observers at middle or high latitudes; however, other geometric factors are less favorable for
these observers.

Factors (2) and (3) are linked by Kepler's second law, which predicts that the angular speed of the
Moon as seen from the Earth will vary by about 22%. The combined effect of the first three factors
gives geocentric elongation of the Moon from the Sun at an age of one day can vary between about
10 and 15 degrees. The last factor can subtract about a degree for an observer at the equator.



This large range of possible elongations in the one-day-old Moon is critical. At this time the width
of the crescent is increasing with the square of the elongation, and the surface brightness of the
crescent is also rapidly increasing. The apparent area of the crescent also increases inversely with
the square of the distance to the Moon. Some of the earliest reliable sightings of the crescent occur
near elongations of around 10 degrees. Simply specifying the age or elongation of the Moon cannot
tell the whole story. But the elongation is a more reliable parameter to use as a starting point in
assessing the lunar crescent visibility at any given date and time.

The prediction of the first sighting of the early crescent Moon is an interesting problem because it
simultaneously involves a number of highly non-linear effects. Stated in less technical language,
many things are changing very rapidly. Effects to be considered are the geometry of the Sun, Moon,
and natural horizon; the width and surface brightness of the crescent; the absorption of moonlight
and the scattering of sunlight in the Earth's atmosphere; and the physiology of human vision. This
problem has a rich literature.



