HICRi KAMERI AYBASLARI HESAB iILE DEGIL, HILALIN [YENi AY’IN]
“CIPLAK GOZLE” GORULMESI ILE BASLAR

Allahu teala Kur’an-1 kerimde Peygamber Efendimize buyuruyor ki:

“Sana hilédllerden soruyorlar, de ki: Onlar, insanlar ve hac icin mikatlar (vakit
alametleri)dir”(Bakara siresi 189.ncu ayet-i kerime). Seyh-ul-islam Mustafa Sabri Efendi, 189.ncu
ayet-i kerimeyi bu mevzuda delil olarak bildirmistir.

e (Merakil-felah)daki hadis-i serifde, (Ayl goériince oruc tutunuz! Tekrar goériince, orucu
birakiniz!) buyuruldu. Bu emre gére, Ramezan ayi, hilalin [yeni ayin] gérilmesi ile baslar.
Sa’ban ayinin otuzuncu gecesi, gines gurib edince, hilali aramak ve gériince gidip kadiya
haber vermek, vacib-i kifayedir. Takiyyuddin Muhammed ibni Dakik diyor ki, (ictima’
neyyireyn)den 1-2 gun gecmeden, hilal hi¢ goralemez.

e “Ay’l géormek sartiyla oruc tutun ve onu gormek sartiyla bayram yapin. Sayet hava
bulutlanirsa S$a’bani otuz olarak tamamlayin” (Buhari, Mduslim,Tirmizi, Nesai, Darimi,
Misned-i Ahmed bin Hanbel).

o “Hilali gérmedikge oruc tutmayin: onu gérmedikge bayram da yapmayin. Eger ufkunuz
bulutlanmis bulunursa takdir ediniz” (Buhari, Mislim, Nesai, Darimi, Muvatta-i imam-i
Malik, Misned-i Ahmed bin Hanbel). Ayni meéalde véarid olan diger hadis-i seriflerde “takdir
ediniz” mahallinde, “30 giin oruc tutunuz”, “Sa’bani otuza ikmal ediniz”, “otuz giine
iblag eyleyiniz” cimlelerinin bulunmasidir.

Bu hadis-i seriflerin hilafina higbir islam aliminin hicbir kitdbinda higbir bilgi yoktur. Yani islam
alimleri mustereken, miittefiken ve yorumsuz, hilalin ¢iplak gbézle gérulmesi huslGsunu kesin
olarak bildirmislerdir.

Yukarida mezk(r “Nass” (Ayet-i kerime ve Hadis-i serifler) ile bildirilen emirlere gére, Ramezan
ayl, hilalin [yeni ayin] gértlmesi ile bagslar. Hilali gérmeden 6nce yapilan hesab ile, takvim ile
baslamanin caiz olmadigini, (ibni Abidin) kible bahsinde ve (Esi’at-iil-leme’at) ve (Ni’met-i
islam) sahibleri bildirmiglerdir. Nass’da ictihdda mesag yoktur.

Goraluyor ki, gerek ayet-i kerime ve gerekse hadis-i seriflerin bdylesine saradhatinden sonra, bu
meselede ictihdda mesad olmadigi, Mecellenin 14.nci maddesi hikmu ile sabittir. Cinkd bu
maddede, “Mevrid-i Nassda ictihdda mesag yoktur” buyurulmaktadir.

Ayrica, (Osman bin Ali Zeyla'inin (Kenz) kitabini serh ederek yazdigi (Tebyin-ul-hakaik) ve Ebu
Bekr Satanin (Panet-ut-talibin) kitdblarinda ramezanin sabit olmasi, hilalin gérilmesiyle veya
sa’ban ayinin otuza tamamlanmasiyla olacagina dair icma’ vaki oldugu yazihdir.

(ibni Abidin), birinci cild, ikiylizseksendokuzuncu sahifede, kible ta’yinini bildirirken, diyor ki:
(Ramezan-i serifin birinci gininld anlamakda takvimlere givenilmemelidir, buyurdular. Clnki oruc,
gokde yeni ayl gormekle farz olur. Peygamberimiz “sallallahi aleyhi ve sellem”, (Hilali goriince
oruca baslayiniz!) buyurdu. Halbuki hilalin dogmasi, gérmekle degil, hesabladir ve hesab sahih
olup, hilal, hesabin bildirdigi gecede dogar. Fekat, o gece gorulmeyip, bir gece sonra gorulebilir ve
oruca, hilalin dogdugu gece degil, géruldigu gece baslamak lazimdir. Clnki, islamiyyet boyle emr
buyurmusdur). Semada, Ramezan-i serif hildlini aramak, bir ibadetdir. Goriliyor ki, Ramezan-i
serif baslangicini énceden haber vermek, islamiyyeti bilmemek alametidir. Kurban bayraminin
birinci gunu de, Zilhicce ayinin hilalini gérmekle anlasilir. Zilhicce ayinin dokuzuncu Arefe gund,
hesabla, takvimle anlagilan gin veya bundan bir glin sonra olur. Bundan bir gin 6nce Arafata
cikanlarin haclari sahih olmuyor. Higbiri haci olamiyor.

Yine (ibni Abidin), (...Ramezanin basladigini anlamak igin ise, astronomik hesablara uyulmaz.
Cunki, Ramezan-i serifin baslamasi, gékde hilali gérmekle olur. Hadis-i serifde, (Hilali goriince,
oruca baslayiniz!) buyuruldu. Hildlin dogmasi, gérmekle degil, hesabla anlasilir. Hesabin bildirdigi
kesin dogru olur. Fekat, hilal dogdugu gece gorulebilecegdi gibi, o gece gorulemeyip, ikinci gecesi
gorilebilir. Ramezanin baglamasi, hilalin dogmasi ile degil, hilalin gériinmesi ile olacagi emr
olundu.) Halbuki takvimler, hilalin gorilmesini degil, dogma zamanini hesablayip
bildirdikleri icin, Ramezan ayinin baslamasi, takvimle anlasilamaz. Ramazan Ayi, her asrda,
her yerde, hildli ¢ciplak gbzle gdrmekle baslar. Hilal glinesin battiy1 yere yakin ve ginesten sonra
batar. Siskinligi bati tarafindadir.



Ramezéna ve bayrama takvim ile, hesab ile baglamak céiz olmadigi (Fetava-1 Hindiyye)de de
yazilidir. $a’banin otuzuncu gecesi, bir sehrde hilal goériliince, batin dinyada oruca baglamak
l&zim olur. Gunduz gorulen hilal gelecek gecenin hilalidir.

e Sa'ban ayinin otuzuncu gecesi, gines gurib edince [batinca], hilali aramak ve gorince gidip
kadiya haber vermek, vacib-i kifayedir. Takiyyuddin Muhammed ibni Dakik diyor ki, (lctima’i
neyyireyn)den 1-2 gun ge¢cmeden, hilal hig gorilemez.

e (Mecmira-i Zuhdiyye)de diyor ki, (Sevval ayinin hilalini géren bir kimse, iftar edemez. Clnki,
bulutlu havada, Sevval hilalini, iki erkegin veya bir erkekle iki kadinin gérdim demeleri
l&zimdir. Agik havada, Ramezan ve Sevval hilallerini gok kimsenin gordum demeleri lazimdir).

e (Kadihan)da diyor ki, (Hilal, safakdan “yatsidan” sonra batarsa, ikinci gecenin, safakdan
“‘yatsidan” evvel batarsa, birinci gecenin hilalidir).

Elmahli Hamdi Efendi, (Sebil-iir-resad) mecmuasinin 22.nci cildindeki makalesinde soyle
demekdedir. “Ser’i serif, sehr-i ramezanda siydmin vicObunu kavaid-i felekiyyeye (astronomik
kaidelere) degil, ri’'yete talib eylemis oldugundan, bu babda heséaba itibar eylememistir.”

Kisaca, islamiyetde, Ramazan’a baslanmasinda hesaba degil, hiladlin giplak gbzle goértilmesine
itibar edilmistir.

Rasadhane Mudurd ve Dar-ul-funin Hey’et miderrisi Fatin Gokmen Efendi, (Sebil-ur-resad)
mecmuasinin 22.nci cildindeki makalesinde “Cumhur-i ehl-i ser’ hilal-i ramezan ve hilal-i fitrin
subdtunu ri’yete, mimkin olmadigi surette ikmal-i selasine hasr etmiglerdir. Bu babda istinad
ettikleri delil ise, “Hilali goriirseniz oruc tutunuz, tekrar goriirseniz bayram yapiniz, eger hilal
bulut ve emsili ile mestur ise takdir ediniz” hadis-i serifidir. Ehl-i serin ekseriyeti buradaki
takdiri 30 gune iblag etmek suretiyle tefsir etmislerdir. Onlari bu tefsire sevk eden sebeb ise, ayni
mealde varid olan diger hadislerde “takdir ediniz” mahallinde, “30 giin oruc tutunuz”, “S$Sa’bani
otuza ikmal ediniz”, “otuz giine iblag eyleyiniz” cimlelerinin bulunmasidir.

‘Rii’yet-i hilal hakkindaki hiikm-i hey’inin miistakillen stibat-i seriye delil ittihdz olunmasini, iz&hat-i
anife sebebiyle dermiyan etmiyorsam da hiikm-i hey’iye miitenakiz bulunan sehéadetle iki sahidle
iktifa edilmemesini daha megrd gériiyorum.” Ya'ni, hesadbdan o6nce iki sahidin hilali gérdim
demelerine itibar olunmaz. Clnkl hesab (ictima vakti hesabi) kat'idir, hesadbdan evvel yeni ayin
hilalinin gortlmesi mimkin degildir.

islam_Alimleri ile islam_Astronomi_ Miitehassislari ve Modern Astronomi_Teskilatlar ve
Uzmanlari, hesab ile Ru'yet-i Hilal'in miimkiin olmadigini, yapilan bu hesablarin, kameri ayin
basladigi vakti bulmak igin degil, Hilalin gorilebilecegi geceyi anlamak icindir. Yeni ayin hilalinin
glnes battikdan sonra bati tarafinda ufuk hatti Gzerinde ancak rasad ile goérilecegini muhtelif
eserlerinde acgik ve net olarak, hicbir sibheye meydan birakmayacak sekilde bildirmiglerdir.

Modern Astronomi_Teskilatlari ve Uzmanlari da Hicri Kameri aybaslarinin hesabla_degil,
rasadla tesbit edilebilecedini gerekceleri ile ilmi olarak aciklamaktadirlar. Mesela bunlardan
USNO’nun Turkce ve Ingilizce yazisi (EK-1 / A-B)’de sunulmustur.

Aciklamasi kelime kelime soyledir:

“Her Yeni Ay’in tarihi ve saati tam olarak hesaplansa da, Ay hilalinin _qoriindrliigi Ay’in
yasinin — Yeni Ay’dan itibaren gecen zaman - fonksiyonu olarak bir cok faktore baglidir ve
kesin olarak tahmin edilemez. Yeni Ay’dan sonraki ilk iki gtin boyunca, yeni Hilal Ayt Glinesin
batimindan sonra goékyiiziiniin batisinda cok algakta belirir, parlak alacakaranlkta goriilmesi
gerekir ve giin batimindan kisa bir siire sonra batar. Yeni Ay'in bir giini igcinde Ay Hilalinin
gériilmesi genellikle zordur. Bu zamanda Hilal oldukga incedir, dlistik bir ylizey parlakligina sahiptir
ve alacakaranlikta kolayca kaybolabilir. Genel olarak, Ay Hilal’i Yeni Ay’dan yaklasik bir _giin
sonra iyi gékyiizii sartlarina sahip, uygun konumdaki tecriibeli rasidlar tarafindan gdriilecektir.
Ancak, Hilal’in gercekten goriiniir hale geldigi zaman, bir ay ile baska ay arasinda ciddi miktarda
farklilik gésterebilir. Teleskoplu rasidlar Yeni Ay'dan 12.1 saat sonra glivenilir bir sekilde Hilali
gérebilirken, ¢iplak gézle bakanlar Yeni Ay’dan 15.5 saat sonra gqiivenilir_bir sekilde Hilal’i
gorebilirler. Bu_rasadlar_istisnai_oldugu icin, Kameri_Aylarda Hilal’in_ilk_gériilmesinin bu
kadar erken olmasi beklenmemelidir.”

Bu kadar belirsizligin oldugu bir durumda, rasad yapmadan 8 derece ve 5 derecenin sanki
hilal goriilmiis gibi esas alinmasi ilmi gergeklere agik ve segik olarak aykiridir.
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Bu kriterleri, konunun uzman kurum ve kuruluglarin tamaminin kabul etti§i, ancak konunun
zirvesindeki kuruluslarin, bu kriterlerin mutlak olmadigi, degisken oldugu ve Ay’in goérilebilmesine
tesir eden bircok faktorlerin oldugunu, aydinlanmanin énemli bir faktér oldugu, 3 Haziran 2019
tarihinde, dinyanin higbir yerinden Ay’in gorulemeyecegi, dolayisiyla 1 $evval 1440’ in 5 Haziran
2019 oldugunun kesinlik kazandigi, linkleri, belgeleri, hesablari ve ilgili Kurum, Kurulug ve
Rasadhaneler tarafindan yapilan agiklamalari, daha evvelce tarafimizdan verilen dilekgelerimizde
apacik yer almisdi. Bunlarin basinda, Dinyadaki uzman kurum, kurulus ve matehassislarinin rehber
olarak kullandiklari, bu ilim dalinin Anayasasi olarak kabul ettikleri, Uluslararasi konu ile alakali
kurum ve kuruluglarin zirvesinde olan, ‘“Her Majesty’s Nautical Almanac Office” isimli ingiliz
Kraliyet sitesi ile USNO (Amerika Birlesik Devletleri Deniz Kuvvetleri Rasadhanesi)’nin birlikte
hazirlayip yayina koyduklari Astronomical Almanac’da 1 Sevval 1440’in Miladi karsilgi, yine
5 Haziran 2019 oldugu bildirilmektedir. Ayrica NASA'’ya yazilan yaziya verilen cevabin orijinal asli
ve tlrkgcesi de daha evvel verdigimiz dilekgelerde arz edilmis olup, yukaridaki rasadhanelerin
bildirdigi gibi aynen, 1 _Sevval 1440’in _Miladi karsihgi, yine 5 Haziran 2019 oldugu
bildirilmektedir.

Kameri aylarin birinci gunlerinin ¢iplak gbézle rasada dayali ri’yetle ta’yin edilmesinin gerekliligi,
yukarida hem ilmi, hem de dinf delillerle isbat edilmisdir.

Ramezan ve bayram aylarinin ilk glnlerinin tesbiti igin, hilalin gordlmesinin gerekliligi “Nass”, yani
(Ayet-i kerime ve Hadis-i serifler) ile sabitdir. Nass bulunan husisda ictihad yapilamaz.

Bu aylarin ve diger butiin kameri aylarin baslangicinin tesbitinde,“hilalin_goriilmesinin_hesab
edilemeyecegi, USNO sitesinde de kesin ifadelerle yer almaktadir.*

Hicri kameri aybaglarinin tesbitinde, hilalin ¢iplak gézle gérilmesi esas alindigindan, Yeni Ayin
hilalinin dogus hesablarina gore hazirlanan takvimlerde bildirilen glnlere degil, ay baslangiglarinin
rasadla tesbit edilen glnlere uyulmasi zaruridir.

Kisaca, Hicri Kameri aybaslarinin hesdbla degdil, rasadla tesbit edilmesi dinimizin kesin
emridir.

Ayrica Asr-1 se’adetten beri islam beldelerinde bu mevzidaki tatbikatin, yukarida bildirilen sekilde
oldugu nakli ve akli vesikalarla sabitdir.

EKLER:

EK-1A

Website: http://aa.usno.navy.mil/fag/docs/crescent.php

USNO YAZISININ TURKCE TERCUMESI

Her Yeni Ay’in tarihi ve saati tam olarak hesaplansa da, Ay hilalinin gorlinlrlGgu Ay’in yasinin — Yeni Ay’dan

itibaren gecen zaman - fonksiyonu olarak bir cok faktore baglidir ve kesin olarak tahmin edilemez. Yeni

Ay’dan sonraki ilk iki glin boyunca, Yeni hilal Ay’ Ginesin batimindan sonra gokylizinin batisinda ¢ok
alcakta belirir, parlak alacakaranlikta goriilmesi gerekir ve giin batimindan kisa bir siire sonra batar. Yeni
Ay'In bir glini icinde ay hilalinin gorilmesi genellikle zordur. Bu zamanda hilal olduk¢a incedir, disik bir
ylzey parlakhgina sahiptir ve alacakaranlikta kolayca kaybolabilir. Genel olarak, Ay hilali Yeni Ay’dan
yaklasik bir glin sonra iyi gokyuzli sartlarina sahip, uygun konumdaki tecribeli rasidlar tarafindan
gorilecektir. Ancak, hilalin gercekten gorinir hale geldigi zaman, bir ay ile baska ay arasinda ciddi miktarda
farkhlik gosterebilir. Teleskoplu rasidlar Yeni Ay’dan 12.1 saat sonra glvenilir bir sekilde hilali gérebilirken,
ciplak gozle bakanlar Yeni Ay’dan 15.5 saat sonra glvenilir bir sekilde hilali gorebilirler. Bu rasadlar istisnai
oldugu icin, kameri Ay’larda hilalin ilk gérilmesinin bu kadar erken olmasi beklenmemelidir.


http://aa.usno.navy.mil/faq/docs/crescent.php

Geng¢ Ay hilalinin goéruntrligid, gokylzinin sartlarina, rasidin konumuna, tecriibesine ve rasidin
hazirliklarina baglidir. Genel olarak, nerede ve ne zaman bakilacagini bilen distk enlem ve yiksek irtifa
rasidlar tercih edilir. Orta-kuzey enlemlerindeki rasidlar igin, bahar gliindénimunin civarindaki aylar
Ozellike tercih edilir. ClinkU tutulum ¢emberi bu Aylarda bati ufuguna nispeten dik bir a¢i yapar. Bu dik agl
Ay’in ylksekliginin glin batimindan hemen sonra daha blylik olacagini gosterir.

Anlk olarak yerel sartlari gormezden gelirsek ve probleme Dilinya atmosferinin disindan bakarsak, Ay
hilalinin buyukligli ve parlakhgl sadece bir astronomik bulylklige baghdir: Ay'in Glines'ten uzamasi. Bu
uzama Ay ve Glnesin merkezleri arasindaki belirgin agisal mesafedir. Bu nedenle bu uzamaya i1sigin kavisi de
denebilir. Uzama degeri herhangi bir anda biliniyorsa, hilal genisligi hesaplanabilir.

Ay’in yasinin fonksiyonu olarak uzama bir kag faktore baglidir:
1) Ay’in, Yeni Ay’daki uzamasi

Ay’in Yeni Ay'daki uzamasi 0 olmak zorunda degildir. Ay'in merkezi Yeni Ay zamaninda dogrudan Giines'in
onlnden gegebilir (GlUnes tutulmasi meydana geldiginde) veya Giinesin kuzeyine veya glineyine bes derece
kadar bir acgida olabilir. Yani Ay, sifir ila bes derece arasinda degisen bir uzama ile ayl baslatabilir.
Takvimlerde Yeni Ay’in tarifinde kiiglk bir karisikhk vardir. Astronomik olarak Yeni Ay, Glines ve Ay ayni
jeosantrik ekliptik boylama sahip oldugu zamanda olur. Ama bu an tam olarak Gilines ve Ay gokyliziinde
birbirlerine en yakin olduklari zamanda gerceklesmeyebilir.

2) Ay’in yoriingesindeki hizi

Ay’in yoriingesi ekliptiktir ve hizi Diinyaya yakinken en fazladir. Diinyadan en uzaktayken hizi en azdir.
Hizdaki degisim agisal momentumun korunmasindan meydana gelir. Ayni prensip buz pateni yapan bir kisi
hizlanmak icin kollarini iceri dogru cektiginde de gecerlidir. Eger yerberi Yeni Ay’in yakininda olusursa, Ay
gokylziinde Glinesten ortalama hizdan daha hizli bir sekilde uzaklasiyor gibi goralir.

3) Ay’in mesafesi

Ekliptik yorliingesi nedeniyle, Ay'in uzakhgn degisir. Ay sabit bir hizla hareket etse bile, Diinyadan goriilen
acisal hareketi Ay yerberiye yakin ise daha bliytk gorilir. Buna bir 6rnek olarak iki otomobilin ayni hizlarda
gitmesine ragmen rasida yakin olanin daha hizli gidiyormus gibi gériinmesi distnulebilir.

4) Rasidin konumu (Iraklik agisi)

Rasid bir glinlik Ay’in batmadan hemen Once goézlendigi tropikal bir kusakta bulunuyorsa, bu rasid
tarafindan bir ginlik Ay’daki rasad edilen uzama miktari, Dinya’nin merkezinde (¢cogu almanak
hesaplarinda kullanilan konum) bulunan hayali rasida gore bir derece daha az olacaktir. Benzer sekilde 6n
planda bulunan bir nesneye bir goziiniiz kapali bakip ardindan kapal gézinlzi agip, acik olani kapatirsaniz,
nesne arka plana karsi belirgin bir sicrama yapar. Rasad edilen uzamadaki degisim, orta veya yiksek
enlemlerde rasidlar icin daha azdir, bununla birlikte, diger geometrik faktérler bu rasidlar icin daha az
elveriglidir.

2. ve 3. Faktorler Keplerin 2. Yasasiyla baglantilidir. Bu yasa Ay’in Diinya’dan goérilen acisal hizinin yizde
22 oraninda degisiklik gdsterebilecegini dngorir. ilk lg faktoriin birlesik etkisi, Ay’in Giines’ten jeosantrik
uzamasinin bir giinin sonunda 10 ila 15 derece arasinda degisiklik gosterebilmesidir. Son faktor,
ekvatordaki bir rasid icin bir derecelik eksilmeye yol acar.

Bir glinlik Ay'daki bu genis olan uzama araligi cok énemlidir. Bu zamanda (bir gtnlik Ay) hilalin genisligi,
uzamanin karesiyle orantili olarak artar ve hilalin ylazey parlakhigl da hizla artar. Hilal’in gériinen alani da,
Ay'a olan uzakhgin karesiyle ters orantili olarak artar. Hilal’in glivenilir olarak en erken gorildigi bazi
durumlarda uzama yaklasik olarak 10 derece kadardir. Sadece Ay'in yasini veya uzamasini belirtmek her seyi
aciklayamaz. Fakat uzama, herhangi bir tarih ve saatte Ay hilal gorlnirligiini degerlendirmede bir
baslangi¢ noktasi olarak daha glivenilir bir parametredir.



Erken hilal Ay’inin ilk gériinisinin tahmini, ilgin¢ bir problemdir. Ciinki es zamanh olarak cok sayida
dogrusal olmayan etkiyi icerir. Daha az bir teknik dille ifade edecek olursak, bir cok sey hizla degisiyor. Goz
Oniline alinmasi gereken etkiler sunlardir: 1) Giines'in, Ay'in ve Dogal Ufuk’un geometrisi; 2) Hilal genisligi
ve 3) Hilal'in yizey parlakligi; 4) Ay isiginin Dinya’nin atmosferinde emilimi ve 5) Giines isiginin Dinya’nin
atmosferinde sacilmasi; ve 6) insanin gérme hissiyatinin fizyolojisi. Bu problemin zengin bir edebiyati vardir.

EK-1B

Website: http://aa.usno.navy.mil/fag/docs/crescent.php

CRESCENT MOON VISIBILITY

Although the date and time of each New Moon can be computed exactly, the visibility of the lunar
crescent as a function of the Moon's "age"—the time counted from New Moon—depends upon many
factors and cannot be predicted with certainty. During the first two days after New Moon, the young
crescent Moon appears very low in the western sky after sunset, must be viewed through bright twilight,
and sets shortly after sunset. The sighting of the lunar crescent within one day of New Moon is usually
difficult. The crescent at this time is quite thin, has a low surface brightness, and can easily be lost in
the twilight. Generally, the lunar crescent will become visible to suitably-located, experienced observers
with good sky conditions about one day after New Moon. However, the time that the crescent actually
becomes visible varies quite a bit from one month to another. Naked-eye sightings as early as 15.5
hours after New Moon have been reliably reported while observers with telescopes have made reliable
reports as early as 12.1 hours after New Moon. Because these observations are exceptional, crescent
sightings this early in the lunar month should not be expected as the norm.

The visibility of the young lunar crescent depends on sky conditions and the location, experience, and
preparation of the observer. Generally, low-latitude and high-altitude observers who know exactly
where and when to look will be favored. For observers at mid-northern latitudes, months near the spring
equinox are also favored, because the ecliptic makes a relatively steep angle to the western horizon
during these months. The steep angle means the Moon's altitude will be greater just after sunset.

Ignoring local conditions for the moment and visualizing the problem from outside the Earth's
atmosphere, the size and brightness of the lunar crescent depend on only one astronomical quantity:
the elongation of the Moon from the Sun, which is the apparent angular distance between their centers.

For this reason, the elongation has also been called the arc of light. If the value of the elongation at any
instant is known, the width of the crescent can be computed.

The elongation as a function of the Moon's age depends on several factors:

1. The Moon's elongation at New Moon. The elongation of the Moon at New Moon is not
necessarily 0. The Moon's center may pass directly in front of the Sun at New Moon (when a
solar eclipse will occur) or it may be as much as five degrees to the north or south of the Sun.
That is, the Moon can start the month with an elongation ranging from zero to five degrees. A
minor complicating factor involves the definition of New Moon in the almanacs. Astronomical
New Moon is defined to occur when the Sun and Moon have the same geocentric ecliptic
longitude, which may not occur precisely when the Sun and Moon are closest together in the
sky.

2. The speed of the Moon in its orbit. The Moon's orbit is elliptical, and its speed is greatest
when it is near perigee (closest to the Earth), least near apogee (furthest from the Earth). The
change in speed is caused by conservation of angular momentum; the same principle causes a
spinning ice skater to speed up when she pulls her arms inward. If perigee occurs near New
Moon, the Moon will appear to be moving away from the Sun in the sky at a greater than
average rate.

3. The distance of the Moon: Because of its elliptical orbit, the distance of the Moon varies. Even
if the Moon moved with a constant speed, its angular motion as viewed from the Earth would be
greater when the Moon is near perigee. Similarly, a nearby automobile appears to be moving
quicker than a more distant one, even if they are actually moving at the same speed.


http://aa.usno.navy.mil/faq/docs/crescent.php
http://aa.usno.navy.mil/data/docs/MoonPhase.php
http://aa.usno.navy.mil/faq/docs/moon_phases.php

4. The observer's location (parallax). If the observer is located in the tropics such that the one-
day-old-Moon is observed just before it sets, its elongation as seen by the observer will be
about a degree less than that seen by a fictitious observer at the center of the Earth, which is
the position used for most almanac calculations. Similarly, if you look at a foreground object with
one eye closed and then close that eye and open the other, the object makes an apparent jump
against the background. The change in the observed elongation is less for observers at middle
or high latitudes; however, other geometric factors are less favorable for these observers.

Factors (2) and (3) are linked by Kepler's second law, which predicts that the angular speed of the
Moon as seen from the Earth will vary by about 22%. The combined effect of the first three factors gives
geocentric elongation of the Moon from the Sun at an age of one day can vary between about 10 and
15 degrees. The last factor can subtract about a degree for an observer at the equator.

This large range of possible elongations in the one-day-old Moon is critical. At this time the width of the
crescent is increasing with the square of the elongation, and the surface brightness of the crescent is
also rapidly increasing. The apparent area of the crescent also increases inversely with the square of
the distance to the Moon. Some of the earliest reliable sightings of the crescent occur near elongations
of around 10 degrees. Simply specifying the age or elongation of the Moon cannot tell the whole story.
But the elongation is a more reliable parameter to use as a starting pointin assessing the lunar
crescent visibility at any given date and time.

The prediction of the first sighting of the early crescent Moon is an interesting problem because it
simultaneously involves a number of highly non-linear effects. Stated in less technical language, many
things are changing very rapidly. Effects to be considered are the geometry of the Sun, Moon, and
natural horizon; the width and surface brightness of the crescent; the absorption of moonlight and the
scattering of sunlight in the Earth's atmosphere; and the physiology of human vision. This problem has
a rich literature.



